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Die groBe Entwicklung, die die Gewebezfichtung in den letzten 
2 Jahrzehnten genommen hat, lg[3t jedenfalls mit Klarheit erkennen, 
dal3 in geeigneter Weise aus dem KSrperverbande gelSste Gewebstefle in 
eine geeignete Umgebung gebracht, imstande erscheinen, an einzelnen 
oder allen Bestandteilen Erscheinungen der Bewegung, der Erni~hrung 
und der Teilung ablaufen zu lassen. Eine sehr ausffihrliche zusammen- 
fassende Studie fiber die Ergebnisse dieses Gebietes hat  Albert Fischer 
kfirzlich erscheinen lassen. Ebenso haben O. Lubarsch und E. Wol/] 
vor einigen Monaten den gegenwgrtigen Stand dieses Gebietes, im be- 
sonderen in seiner Bedeutung fiir die Pathologie, gewfirdigt. Wir mSch- 
ten daher bier besonders in Hinsicht auf das Schrifttum auf diese beiden 
Arbeiten verweisen, 

Im April 1923 hatte einer yon uns fiber experimentelle Unter- 
suchungen fiber die funktionellen Beziehungen der Zellen im ent- 
zfindlichen Gebiet berichtet. Dort wurde der Erscheinung nachgegangen, 
daI~ bei der Auspflanzung der Milz erwachsener Tiere eine anf~nglichen 
Leukocytenauswanderung eine Auswanderung und Vermehrung von 
Histiocyten und Fibroblasten folgt. 

,,Dieses sekundare Wachstum finder bei der normalen Anordnung in ,erwach- 
senen' Systemen, also erst nach etwa 72 Stunden, zuweilen erst spgter statt. Ohne 
vorangegangene leukocyt~re Auswanderung wird ein betr~chtliches sprossendes 
Wachstum der zweiten Art, soweit meine Effahrung reieht, stets vermii3t. Mikro- 
Skopiert man das Stadium prim~rer Leukocytenauswanderung sorgsam lebend und 
fixiert, so fiberzeugt man sich leieht, dal3 um die einzelnen Leukoeyten herum das 
Fibrin gel6st wird, ohne dal~ jedoch dieser Vorgang den st6renden Umfang an- 
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nimmt, wie man ihn bei der Auspflanzung vieler epithelialer Organe, besonders 
vom Menschen her kennt. Die Kerne der Leukocyten werden eigenartig sproB- 
artig gegliedert. Das Granuloplasma beschr~nkt sich auf den zentralen Teil inner- 
halb der Kernbuchtungen. Das periphere Protoplasma wird in blasigen Buckeln 
vorgetrieben. Nach 2 real 24 Stunden bereits gehen eine groge Zahl dieser Zellen 
zugrunde. Dieser Zusammenhang scheint mir gl~andlegendes Interesse zu bieten." 

Wir m6chten auf diese Beobachtung hinweisen, weil sie den gleichen 
Gegenst'and betrifft, der der Carrelschen Lehre von den leukocyt~ren 
Trephonen zugrunde liegt (Carrel 1924). Es ist aus zahlreichen Arbeiten 
bekannt,  dab auf die Dauer wachstumserhaltend nur gewisse Zus~tze 
zu dem mehr indifferenten Plasma wirken, n~mlich Embryona]extrakte  
und solche aus Knochenmark.  Kuczynski brachte dies mit  der vorher 
beschriebenen Erseheinung in einen gewissen Zusammenhang und 
bildete sich die Vorstellung, dag jene Ausziige dadurch wirksam wiirden, 
dal~ sie Fermente und abbauf~hige Substrate vereint enthielten. Aus 
der vergleichenden Analyse der Vorgi~nge im Gewebsverbande des 
KSrpers und in der Gewebskultur ergab sich die Aufgabe zu prfifen, 
inwieweit etwa aus der unzweifelhaften leukocyt~iren Einwirkung auf 
das Waehstum mannigfacher Zellen gefolgert werden diirfe, dag pep- 
tische Abbaustufen des EiweiBes in geeigneter, sehr hoher Verdiinnung 
iiberhaupt als wesentliche oder sogar alleinige Trigger der Wirksamkeit  
der Ausziige angesproehen werden diirfen. 

Zur besseren Verst~ndigung sind einige Bemerkungen begrifftieher 
Natur  vorteilhaft. Massenvermehrung dureh Aufnahme von Wasser 
ist ebensowenig echtes Waehstum, wie etwa die Verschiebung yon 
Zellen derart, dab sie yon vielen Orten weggezogen werden und sieh 
an einzelnen Punkten versammeln, die zuvor zellfrei waren. Vielmehr 
eharakterisiert sieh fiir uns in einfaeher Form Waehstum als echte Ver- 
mehrung der gewebliehen Masse unter Anwendung der typisehen ge- 
weblichen Vorg~nge, die zur Vermehrung ihrer Masse fiihren und mit  
ihr regelmSA~ig verbunden sind: In  erster Linie also fortgesetzte mito- 
tisehe Zellteilungen. Wie Th. H. Morgan in seiner ~lteren ausgezeieh- 
neten experimentellen Zoologie bereits ausgeftihrt hat, h~ngt das Waehs- 
turn in einem gewissen Umfange v o n d e r  Nahrungsmenge ab. ohne  
jegliehe Erni~hrung wird jedenfalls das Waehstum sehnell zu einem 
Stillstand gelangen, Andererseits wissen wir - -  und die Kenntnisse 
hiervon sind in den beiden letzten Jahrzehnten noeh erheblieh gewaehsen, 
dad eine Reihe yon Stoffen oder .Wirkungen in gr6gten Verdiinnungen 
oft genug die Ausnutzbarkeit  und den ~rertgrad gegebener Ern~hrung 
wesentlieh beeinflussen. Sieherlieh aber stellt uns aueh in dem Fragen- 
gebiet der Gewebskultur die Ern~ihrung der Zellen eine Aufgabe von 
ganz zentraler Bedeutung, deren genaue Beantwortung yon Fall zu Fall 
iiberhaupt erst gestattet,  andere fiir Leben und Wachstum notwendige 
Faktoren gesondert herauszuheben und zu erkennen. 
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Wir mSchten daher in diesem Zusammenhang darauf verzichten, 
au f  die mannigfaltigen Versuche mit embryonalen und Gewebs- bzw. 
Leukocytenausziigen, auf die Thermolabilitht der wirksamen Faktoren, 
die Abschw~chung durch Filterung und ~hnliches einzugehen. Ebenso- 
wenig wollen wir hier auf die Unterscheidung yon Trephonen, ern~hren- 
den Stoffen und Hormazonen, wachstumsanregenden Stoffen, wie sie 
yon Carrel getroffen worden ist, eingehen (vgl. hierzu Lubarsch und 

Abb. 1. Milzkultur 8186. 8 Tage bebriitet in P.G.N.*)-Plasma. 8tarkes Wachstum reiserfSrmig 
ver~stelter Fibroblasten und teils hautartig zusammengeschlossenes, tells in loekeren Verb~nden 
effolgtes Wachstum histiocyt~rer Zellen, unter denen einzelne dutch ihre starke GrS~e sowie auch 
durch feine Vakuolisierung auffallen. Zeiss-Binokular a 1 mit  Okular 3 Lebendbeobachtung. 1/j. 
Alle Bilder entstammen Pr~paraten, die den in Paraffin eingebetteten und reihenweise in etwa 
5 f~ dicken Schnitten aufgeschnittenen B16cken entstammen. Die Fixierung erfolgte stets in Heiden- 
hains Susa-Gemisch, die EStrbung auBer bei den Bildern mit  der neuen Giemsasehen LSsung. Die 
Hervorhebung der erstrebten Gegens~itze geschah mit  ]~ilfe des ~Iikrofiltersatzes der Augsburger 

Lifa-Werke. Optische Bank und Vertikalkamera: Zeiss. 

Wol]]). Es ist aul~erordentlich schwer, auf Grund des vor]iegenden 
Materials eine klare begriffliche Trennung in der angedeuteten Richtung 
vorzunehmen: Durch Jahre hindurch fortgesetzte analytische Unter- 
suchungen unter mannigfaeh veranderten Bedingungen des pathologischen 
Lebens haben uns stets wieder vor Konstellationen gefiihrt, deren wesent- 
lich gesicherter Bestandteil funktionelle Beziehungen zwischen ge~inderter 
Ern~hrung und Formbildung, insbesondere morphologischen Wieder- 
herstellungen darstelIt. Insbesondere sind im Rahmen der ungestSrten 

*) P.G.N. ~ Pepton-Glykogen-Normosah 
Virchows Archly. Bd. 258. 44 
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organismischen Einheit die Beziehungen der S~ftek0nzentration and  der 
6rtlichen Gef~l~innervation von maBgeblichem Einfu~ fiir den Gleich- 
gewichtszustand der Gewebe. Die verschiedenen p~thologischen Er- 
fahrungen zeigen uns mit  aller Klarheit,  daB plStzlich einsetzende 
Wachstumsvorg~nge, soweit wir bis heute sehen - -  wenn wir die ganz 
ungekl~rte Frage des Wesens der Gesehwfi|ste ausschiieBen - -  mit  
plStzlichen ~nderungen der Zusammensetzung der S~fte and bzw. oder 
mit  vasomotorischen -~nderungen einhergehen. W~hrend im Gegensatz 
zu gewissen Vorstellungen Rickers das zeitliche Verh~ltnis vasomoto- 
rischer Reaktionen und chemiseher Verschiebungen unseres Ermessens 
nicht in allen F~llen derart  ist, dab die nerv6se Gef~Breaktion voran- 
geht, vielmehr auch der umgekehrte Vorgang oft genug verwirklicht 

ist, ist es doch sieher, daf~ die formativen Vor- 
g~nge erst eine Folge dieser so entstandenen 
GleichgewichtsstSrung sind. Das Beispiel der 
sog. akuten Halbmondbildung bei der glo- 
merul~ren Reaktion (,,Glomerulo-~qephritis") 
ist gerade fiir den Pathologen sehr eindrucks- 
voll (Kuczynski). Verlegt eine Schlinge des 
gebl~hten glomerul~ren Kniuels  den Harnpol  
der Glomeruluskapsel, so kann die aus dem 
Glomerulus austretende Flfissigkeit nicht in 
das Gangsystem abfliel~en. Dann und nur 

Abb. 2. Milzkultur 8184. 8 Tage dann kommt  es unter ganz schnell einsetzen- 
bebr i i t e t  in P .G .N. -P la sma .  :Bei 
tier Anlage der  K u l t u r  wurde~t an  den zahlreichen Kernteilungen a n  den Deck- 
verschiedenen Stellen vereinzelte zellen der Kapsel  zu akuten Halbmondbil- 
Zellen, sei es des Serosafiberzuges 
oder histiocytiiren Charakters am dungen. In  13bereinstimmung mit  anderen 
Glase abgestreif t .  Sie s ind zu klei- 
nen  Zellrasen f a s t  epithelartigert Erfahrungen zeigt dies, daG best immte Xn- 
Gefiiges ausgewachsen. Optik derungen des Chemismus der Zelle als ,,TEL 
wie gew5hnlich. Lebendbeobach-  

tung. ~/~. lungsreiz" wirken. An dem herangezogenen 
Beispiele 15f~t sich des weiteren in Fortffihrung 

der bereits 1923 mitgeteilten Beobachtungen der ~achweis ffihren, dab 
es wiederum gestaute Stoffe des EiweiBabbaues sind, die hier teihmgs- 
reizend wirken. 

Dabei is~ es sehr bemerkenswert, dab in allen solchen F~llen eine 
Xnderung der Ernihrung der Zelle, wie sie sich aufs Deutlichste in 
ihrer Struktur zu erkennen gibt, der Teiinngsleistung vorangeht. Diese 
Verbindung yon Ern~hrung und Wachstum entspricht nicht allein wohl 
erwogenen Vorstellungen der i l teren Biologen, sondern bier linden sich 
zahlreiche Erfahrungen auf dem Gebiete des pathologischen L e b e n s  
zwanglos ein. Sol]ten sich die Gurwitschschen Vorstellungen yon der 
Existenz mitogener Strahlen wirklich bew~hren, so kOnnte ihr uns noch 
sehr zweifelhaftes Vorhandensein sich lediglich den eben kurz urn- 
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rissenen Zusammenh~ngen einordnen. Zu erkl~ren bliebe ja vor allem 
noch ein plStzliches Einsetzen yon Zellteilungen in einem ruhenden 
Gewebe naeh Art des Geschilderten unter der Einwirkung ehemischer 
J~nderungen der inneren Umwelt. Bei derartigen Vorg~ngen innerhalb 
des Gewebes wurde daher ffir die ~nderung im Verhalten der Zellen 
der kurze Begriff der Aktivierung eingeffihrt. 

,,Aktivierung bedeutet die starke Anfachung aller Zelleistungen fiber 
das Mal~ des minimalen Ruhestoffwechsels unter gleichzeitig damit 
auftretenden eharakte- 
ristischen gestaltlichen 
Veranderungen: Turgor- 
zunahme, wachsende Ba- 
sophilie des Zelleibes, oft 
verbunden mit feinen 
KSrnelungen des stark 
geschwollenen Plasmas, 
Wasseraufnahme seitens 
des Kernes, der dadurch 
in seiner Struktur ,gelok- 
kerr' wird, Speicherlei- 
stungen von gegen das 
normale Ma~ gesteigertem 
Umfange, schlieitlich mi- 
totisehe Teilungen. MSg- 
lichenfalls 15sen sich 
gleichzeitig die Zellen aus 
ihrem Verbande, um je Abb. 3. Milzkultur 8184. 9 Tage bebriitet in P.G.X.-t)lasma. 

Gewebsstiick mit charakteristischem histiocythrem Wachs- 
nach den besonderen Ver- turn nicht besonders iippigen Charakters. Sprossende Fibro- 
hgltnissen ihres Milieus in blasten sp~rlich. Lebendbeobachtung mit der gewShnlichei~ 

Optik. 2/~,. 
gerichtete Bewegungen 
einzutreten oder als abgerundete Zellert an Oft und Stelle liegen zu 
bleiben." (Kuczynslci. ) 

Wenn wir damit Ernahrung und Waehstum in einen ziemlich engen 
Zusammenhang bringen, so ist damit keineswegs gesagt, dal~ es nicht 
Stoffe und Wirkungen g~be, welche die St~irke dieser Vorg~nge 
wesentlieh zu steigern imstande sind. 

Das Gewebe in der Kultur  ist aus dem Zusammenhang des Organis- 
mus herausgerissen. Einen Kreislauf gibt es nicht. Xnderungen des 
chemischen Gleichgewiehtes sind insofern immer vorhanden, als die 
Gewebe durch Adsorption Stoffe zu speichern verm5gen, welche nach 
der Verpflanzung des Gewebes in das Plasma notwendig einem Aus- 
gleich zustreben. Fiir den Pathologen bilden die Vorg~nge der Auf- 
saugung des Amyloids ein recht gutes Beispiel dieser sonst kaum sicht- 

44* 
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baren und auch mikroehemisch schwer fal3baren Vorg~nge. Die patho- 
logisehe Physiologie der Nephritiden zeigt in bekannter Weise, wie sehr 
der Khrper darauf eingestellt ist, die umlaufenden S~fte auf Kosten 
der Gewebe mhgliehst auf dem Zustande physiologiseher Gleiehgiiltig- 
keit zu erhalten. I m  Gewebe selbst aber wird durch Adsorption an den 
Faserapparat ,  durch gleichzeitige Bindung yon Wassern und Salzen, 
durch Quellungsvorg/~nge und dureh Zellt~tigkeit wiederum bewirkt, 
dab das Gewebe selbst wenigstens im Rahmen des lV~hglichen in einem 
fiir sein Leben erforderlichen Zustand physiologischer Gleiehgiiltigkeit 
gehalten wird. 

Manehe Oberlegungen in explant~tiven Arbeiten wirken diesem 
feinen Zusammespiel der 
Kr/~fte im Organismus 
gegenfiber etwas roh und 
physiologisch unbekfim- 
inert, zumal wenn wir 
noch an die hier kaum in 
Rechnung gestellte Vaso- 
motorik dcnken, deren 
Spiel, J~nderung und Be- 
einflussung aus den Ar- 
beiten besonders zahlrei- 
chef Kliniker und Physio- 
logen neben den bekann- 
ten Arbeiten Rickers her- 
vorgeht (Ebbeclce, Krogh, 

Abb. 4. Milzkultur 8194. 9 Tage in l ' .G.N.-Plasma be- Jadassohn, v. T6r6k u. a.). 
briitet. Starke, vorwiegend fibroblastische Wucherung mit Wit wissen, in welch 
charakteristischen, beweglichen, baumartig ver~stelten Aus- geringen H/~ufungen pay- 
l~ufern. Lebendbeobachtung mit gewhhnlicher Optik. 1/, 

siologisch wirksame Stoffe 
des intermedi~ren Umsatzes im Blute kreisen. Der Organismus entzieht 
auf verschiedene Weisen dem Kreislaufe wirksame Stoffe, um sie in 
den Ablagerungsst~tten der Gewebe in nicht hinreichend bekannter 
Form sich zu weiterer Verfiigung zu halten. Wenn wir also die physio- 
logisch aktivierende Bedeutung irgendwelcher Stoffe zu priifen be- 
absichtigen, so ist es jedenfalls unerl~Blich, im Rahmen derjenigen Ver- 
h~ltnisse zu bleiben, die noch physiologisch sind. Wir dfirfen keines- 
wegs vergessen, dab dem ausgepflanzten Gewebsst/ick durch den mangeln- 
den Umlauf und die mangelnden Ganzheitsbeziehungen (organismischen 
Korrelationen) die Mhglichkeiten sehr weitgehend genommen sind, ~hn- 
lich wie der lebende Organismus es vermag,  giftige H~ufungen von 
Stoffen auf die versehiedenen Weisen schnell aufzuheben. Wenn wir 
im besonderen an die Verdauung des EiweiBes denken, so kann es uns 
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keineswegs wundern, dab Burrows und Neymann mit 2 - -5  proz. Pept0n- 
15sungen gar keinen Erfolg hatten, und dab Aminos~iuren eine starke 
Giftigkeit erwiesen. Diese Versuche mul3ten daran scheitern, dab die 
Forscher unter nicht geniigender Beachtung der Eigentiimliehkeiten 
ausgepflanzter Gewebsstficke unregulierbar unphysiologische Verh~lt- 
nisse schufen. 

Die yon uns geiibte Technik des gewebskulturellen Verfahrens ist 
eine denkbar einfache und in ihren Grundziigen bereits in Arbeiten des 
Inst i tuts  (Kuczynslci, Mitsuda u. a.) kurz besehrieben. Der wesentliehe 

Abb. 5. Milzkultur 8186. 11 Tage in P.G./~.-Plasma bebriitet. St~trkste gewebsartige Wucherung 
fibroblastischer Zellverbiinde mit zahlreichen amSboidbeweglichen Ausl~ufern in das Plasma, das 

ein dtinneres Feld eingelagerter Rtmdzellen erkennen l~Bt. 2/~, 

Zug des verwendeten Kulturgef~i~es, der Plasmakammer,  besteht in 
ihrem verh~ltnism~l~ig gro~en Rauminhalt ,  de r  es gestattet ,  kleinste 
Gewebsstfiekchen in Plasmamengen yon 1--3 ccm Masse zu herren, 
je naeh der Schichtdieke, die man im besonderen Falle bevorzugt. 
Ebenso gestat tet  uns der einfache Bau dieser Schalen naeh Bel ieben 
Uberschichtungen vorzunehmen. Die gfinstigen Mengenverh~ltnisse 
gestatten es uns, Gewebe bis zu 4 Wochen ohne irgendeinen Wechsel 
oder eine ~nderung  am System vorzunehmen, zu bebrfiten. Die MSg- 
lichkeit reihenweiser Weiterfiihrung unterseheidet sich auch bei dieser 
Anordnung nicht von der bei andersartiger Teehnik. Leider war es uns 
bisher ~us Griinden der Verbilligung nicht mSglieh, die Grundseheiben 
unserer Kammern  so weitgehend zu gl~tten oder yon vornherein aus 
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Spiegelglas zu wahlen, dal~ die Anwendung starkster Systeme auch auf 
die lebende Kultur  mSglich ware. Diese Beobachtungen wurden daher 
meist mit dem binokularen Operationsmikroskop yon Zeil~ oder mit 
mittleren Mikroskopobjektiven vorgenommen. Die so erzielten Ergeb- 
nisse wurden in den meisten Fallen durch eine histologische Aufarbeitung 
der fraglichen Kulturen erganzt, Hierbei wurden die mit dem um- 
grenzenden Plasma und dem Wachstum herausgeschnittenen Gewebs- 

Abb. 6. Leberkultur 8244. 18 Tage ill P.G.~.-l~lasma mit Trz.-Zusatz bebriitet. (2,8 einer mit 
0,25% Trz. versehenen P.G.N.-LSsung und 7,2 Blur.) S9~rliches Wachstum langgestreckter Zellen 
n~ch Art fibroblastischer Zellen, sowie Entwicklung yon Gruppen sehr gro~er zu fl~chenhaften 
u zusammentretender Zellen mit triibem Plasraa und verh~,ltnism~Big kleinen, klaren 
hellen Kernen. Diese Zellen erweisen sich auch im abgetSteten und gef~rbten Zustande als histio- 
cyt~re-monocyt~re Elemente, del"en Abgrenzung gegen Gef~l]wandzelien uns nicht mit Sicherheit 

mSglich ist. GewShnliche Optik. Lebendbeobachtung. "/~. 

stiicke meist in Paraffin eingebettet und in ltickenlose Serien zerlegt, 
die weiterhin nach Giemsa gefarbt wurden. Natiirlich traten daneben 
auch andere technische Aufarbeitungen. 

Zu der Anlage der Kulturen und ihrer Fortf(ihrung dienten feine 
Instrumente, wie sie auch der Augenarzt vielfach verwendet. Sie werden 
in regelmaBigen Abstanden ebenso wie vor tier ersten Benutzung frisch 
geschliffen und gut vernickelt, so dab sie mSglichst scharf sind. Wir 
haben stets den Eindruck gewonnen, dag jede Form der Quetschung 
ffir das gesamte zu erzielende Wachstum augerst nachteilig ist. Die 
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Instrumente  werden jeweils etwa 1 Stunde vor der Inanspruchnahme 
in ausreichend tief mit  90 proz. Alkohol gefiillte G e f ~ e  gestellt, so da~ 
man sie ohne Gef~hrdung ergreifen kann und sie durch fltiehtige Be- 
rfihrung mit  einer Flamme yon ihrem Alkohol zu befreien vermag. 
Nach Eintauchen in ein steriles physiologisches Salzgemiseh sind sie 
sodann in roller Seh~rfe und steril gebrauchsfertig. 

Als physiologisehes Salzgemisch verwenden wir bereits seit Jahren 
Normosal, da sich uns dies Straubsche Pr~parat  entsprechend den 
Erfahrungen der Pharmakologen als bei weitem allen anderen Zu- 
bereitungen iiberlegen erwiesen hat. Ffir alle anderen Einzelheiten des 
technischen Vorgehens sei 
auf die zuvor erw~hnten 
Arbeiten aus unserem In- 
stitut verwiesen. 

Die hier wiedergege- 
benen Versuche beziehen 
sieh fast ausnahmslos auf 
die Organe halb erw~ehse- 
her Meerschweinchen yon 
250--300 g Gewicht, w~h- 

rend meist etwas /iltere Abb. 7. Leberkultur 8828. 18 Tage in P.G.N.- mit einem 
Meersehweinchen yon 300 Zusatz yon 1 Tropfen Ei-Ringer-Aufschwemmung aa. auf 

etwa 2 ccm des Plasmagemisches bebriitet. Langsames Auf- 
bis 400 g zur Gewinnung treten eines immer grSl3er und dichtcr werdenden fl~chen- 
des Plasmas dienten. In  fSrmigen Mantels, riesenhafter monocytarer Zellen, lang- 

samer Beweglichkeit bei Fehlen anderer Wachstumserschei- 
s e h r  v i e ] e n  F ~ l l e n  k o n n 4 5 e n  nungen. Am 19. Tage triibten sich einige dieser Zellen und 
wir die Org~ne fleckfieber - zeigten grSbere Blasen. Am 20. Tage starb diese Kultur ab. ~/:~. 

kranker Tiere verwenden, 
die durch die Fortffihrung unserer Fleekfieberstudien dauernd zur Ver- 
fiigung standen. Wesentliche Unterschiede gegenfiber dem Verhalten 
der Organe gesunder Tiere konnten im Hinblick auf die darzustellenden 
Ergebnisse nicht festgestellt werden. Ohne die Heranziehung des Fleck- 
fiebermaterials w~re e s  nns aber nieht mSglich gewesen, die hier dar- 
gestellten Untersuchungen in mehreren Hunderten yon parallelen Rei- 
hen durchzuffihren, um uns yon den bekannten Zuf~lligkeiten freizu- 
halten, die jedem biologischen Verfahren anhaften. 

Es besteht im Augenblick im allgemeinen die Neigung, die Ergebnisse 
der Kulturverfahren an den sog. ewigen Kulturen amerikanischer Forscher 
zu messen. Dies ist zweife]los insofern berechtigt, als jedes Gewebe mSg- 
lichenfalls fiber einen der~rtigen Gehalt an Vitaminen und ~hnlichen in 
geringen Mengen wirksamen Stotfen verftigt, da{~ er in Verbindung mit  
sonst ausreichenden Lebensbedingungen eine liingere Zeit Leben und 
Wachstum gestattet,  das eigentlich durch die yon uns gesehaffenen Be- 
dingungen nicht in vollem und ausreiehendem Malte gew~hrleistet w~re. 
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Man darf sieh aber nicht von einem begreiflichen Stolz auf die 
Ruhmesleistungen eines neuen Forschungsgebietes dazu verleiten lassen, 
dogmatische Forderungen aufzustellen, die gerade systematiseher Ver- 
tiefung der Aufgaben und ihrer Bewgltigung im Wege stehen. Sicherlieh 
lassen sich grunds~tzliche Beobachtungen fiber Lebenderhaltung und 
Wachstum zun~chst aueh ohne die Ket te  zahlloser Toehterkulturen 
anstellen. Dies gilt im besonderen Umfange, wenn man nach unserer 
Weise so vorgeht, dab man die Wirkung verschiedener N~hrgemische 
mit der einfach verdfinnter P]asmen oder mit der in ihrer Wirksamkeit 

Abb. 8. Leberkultur 8223. 10 Tage in P.G.N.-Plasma bebriitet. Vom 4. Tage an einsetzende leb- 
hafte Vermehrung monocyt~rer Zenen, die in locker geschlossener Zone weithin das Gewebe um- 
geben. Einige :Epithelzapfen beginnen yore 7. Tage etwa ab aus der Oberfli~che auszusprossen. 

Lebendbcobaehtung mit  gewShnlicher Optik. ~/~. 

allgemein anerkannter Auszfige vergleicht. Immerhin haben wir der 
bereehtigten Forderung fortgesetzt beobaehteten Wachstums auch be- 
reits im Rahmen der hier mitgeteilten Versuehe wenigstens soweit 
Rechnung getragen, dab wir Gewebskulturen bis zur dritten Passage 
und fiber 60 Tage in ihren Lebens~ui]erungen verfolgt haben. Jedoch 
sollen die hier mitgeteilten Beobaehtungen im wesentlichen als Grund- 
lage zu einem weiteren systematischen Ausbau nach dieser und anderen 
Richtungen bin dienen. 

Am Anfang unserer Beobachtungsreihe standen vergleiehende Unter- 
suchungen fiber zusatzlose Kulturen von Milz und Leber des halb er- 
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wachsenen Meerschweinchens im Plasma erwachsener Meerschweinchen, 
vergliehen mit den gleichen Kulturen unter Zusatz yon Embryonal-,  
Leukocyten- und Knochenmarksextrakten. Diese Versuche haben natur- 
gema{~ nichts Neues zutage gefSrdert. Sie dienen lediglieh als Grund- 
lage fiir die Beurteilung der weiteren Anordnungen mit chemisch wohl- 
charakterisierten Zusatzen. Dabei mSgen wit v o n d e r  Tatsache aus- 
gehen, daf~ die Milz ohne Zusatze yon Extrakten in tier yon uns frfiher 
besehriebenen Weise naeh anfanglieher Leukoeytenauswanderung in das 

Abb. 9. Leberkultm- 8256. 7 T~ge in P.G.N.-Zuckex'-Plasmagemisch mit Insulia bebrfitet, hreben 
einer noch m~l~igcn Wueherung histiocyt~rer Zellen erkennt man einen epithelialen neuen Rand- 
saura an dem ausgepflanzten Gewebe, -con dem aus sich auch einzelne zapfen- oder fl~chenf6rmige 
Forts~tze epithelialen Charakters in die Nachbarschaft -corschieben. Lebendbeobachtung mit 

gewShnlicher Optik. ~/~. 

Plasma ein sparer einsetzendes verh~ltnismal~ig sp~rliches Aussprossen 
bindegewebiger Elemente erkennen lal3t, unter denen Fibroblasten be- 
kannter Art iiberwiegen, wahrend abgerundete mononucleare Zellen 
des histioeytaren Types zwar reichlich vorhanden sind, abet nirgends in 
groSartig geffigten Schiehten und in geschlossenem, sehnellem Vor= 
dringen auftreten. Gef/~l~sprossen sind selten. Besonders die fibro- 
blastischen Zellen fallen dureh die Zartheit ihres Leibes und ihrer Aus- 
laufer auf. Die Leber zeigt demgegeniiber ein viel ungfinstigeres Ver- 
halten. Wiederum ohne Anwendung yon Ausziigen las t  sie meist nur 
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ein sehr spiirliches Aussprossen kfimmerlicher fibroblastischer oder 
endothelartiger Zellen erkennen, was meist riiumlieh wie zeitlich sehr 
beschrgnkt ist und wohl sicher z .T .  damit im Zusammenhang steht, 
da$ die Leber nieht fiber die Hilfstruppen der Leukocyten verfiigt. Aus 
diesem Grunde wohl sieht man hier auch kaum Mitosen, w~,hrend solehe 
besonders an den Fibroblasten der Milzkulturen wenigstens in den 
ersten drei Tagen ihres Aussprossens nicht selten sind, ohne allerdings 
hohe Grade von Hiiufigkeit zu erlangen. 

In  zusatzlosen Leberkulturen stirbt im allgemeinen das Epithel 
sehnell ab und zeigt nur als verschwindende Ausnahme ganz kfimmer- 
liches Wachstum vom Gangsystem ausgehend: 

Diese jedem Untersucher geliiufigen Verhgltnisse bilden die Bezugs- 
basis unseres weiteren Vorgehens. 

Abb. 10. Leberkultur 8332. 20 Tage in P.G.N,-Zucker-Insulhlplasma gezfichtet. Charakteristisches 
aber nicht besonders reichliches Wachstum yon Leberbalken, die sich flachenfSrmig in gitteralr 
Bfldungen ausbreiten and zum Tell kugelschalenartig Bezirke umwachsen, in denen das Plasma 
gelSst ist. Daneben is~ das fibroblastische Wachstum unbedeutend und auf einzelne Ste]len be- 
sch~'~inkt. Lebendbeobachtung bei gewShnlicher Optik. Man vergleichc das Photogramm des 

Schnittpr~parats. ~/~. (Abb. 13 u. 14.) 

Solange man iiberhaupt mit  Plasma als Grundlage des Systems 
arbeitet, mul~ man sieh darfiber klar sein, dab man niemals reine Wir- 
kungen bestimmter,  etwa der zugesetzten Stoffe, zu Gesicht bekommt. 
Insbesondere ist stets mit  dem Vorhandensein einer gewissen Menge 
yon Blutzueker zu rechnen, wie es auch nicht gelingt, im Plasma vor- 
handene Fettstoffe im weitesten Sinne durch irgendwelche Eingriffe 
in zuverliissiger Weise zu entfernen. Wir haben daher bisher unsere 
Zusiitze stets auf der Grundlage eines anniihernd gleiehmgl~igen Plasmas 
entworfen und demgem/ill versucht, im Salz- und Zuekergehalt nichts 
zu vergndern. ])as variierte Element unserer Zus/itze ist , ,Pepton". 
Da wir wissen, dab die tierische Zelle auf die iiullere Zufuhr von Amino- 
siiuren und ihren Verkettungen angewiesen ist, erseheint es klar, dal~ 
jegliehes kfinstliches Erniihrungsgemisch fiber einen gewissen Gehalt 
an Eiweillbruehstficken verftigen mul~, um seinen Aufgaben zu genfigen. 
Die daffir wesentlichen Gesichtspunkte, insbesondere auch der Voll- 
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stgndigkeit an aromatischen Aminos~uren, bestimmten uns zur Wahl 
eines Pepsin-Fibrin-Peptons nach dem Typus des t)eptons ,,Witte", 
wie es nach den Vorschriften der 5. Ausgabe des Deutschen Apotheker- 

Abb. 11. , ,156." Leberku l tu r  8261. 14 Tage bebrf i te t  in 1) .G.N.-Plasma, un te r  u  yon 
, ,Bak te r i enpep ton"  als Pepton.  Bak te r i enpep toa  is t  ein v e r h ' ~ l t n i s m ~ i g  t ief  abgebau tes  Casein- 
pepton,  ehedem yon Kuczynsl~i und  Fe~'ner darges te l i t  und  yon E. Merck ver t r ieben.  --  Die  Kul~ur 
zeigt  sel~r s t a rkes  W a e h s t u m  mononucle~rer  Zelien, die h ier  wel t  yore  ausgepf ianzten  StrUck en~fernt 
in e inem ) ' l achschn i t t  getroffen sind. I h r  W a c h s t u m  erfolgt  f lhcheniSrmig,  abe r  es i s t  nat i i r l ieh 
n ieh t  mSglich es m e i s t  wenigstens  zugleich m i t  dem Gewebe i m  Sehni t t  zu erfassen, zumal  es die 
nat i i r l ichen Oberflhchen bevorzugt .  Daneben  f indet  sich e twas  spr0ssendes Bindegewebe und  ein 
m i t  Zellen ausgekle ideter  u  an  dem -- innerhalb  des Gewebes ein kr~f t iges  
Lager  j unge r  Leberzellen entwiekel t  ist. 8onst  f anden  sich such  einige Epi thelzapfen,  die in] Schni t te  
n ich t  ge t ro i fen  sind. t le icher t  t I a r t a p o c h r o m a t  16 m m - K o m p . - O k u l .  4, Lifa-~' i l ter  373, Os ram-  

punkt lampe ,  3 8ek. Expos .  Xondensor-Bri l le  3. 

buches vielfach fabrikm~6ig hergestell t  wird. Zudem darf daran er- 
innert werden, dab dies Pr~parat Vitamin B in ziemlich reichlichen 
Mengen enth~lt. Hinsichtlich der Konzentration galten die oben aus- 
gefiihrten Gesiehtspunkte. Nach mannigfachem Vergleichen ergab sich 
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uns eine LSsung v o n  10/o o solchen Peptons  in destilliertem WasSer 
als geeignete Grundlage unserer Versuche. Dies Zusatzpr~tparat wird 
in folgender Weise hergestellt: Man 15st 0,1 g Pepton und 0,25 g Glykogen 
in 100 ccm aqua dest. I)iese LSsung wird an drei aufeinanderfolgenden 
Tagen je eine knappe Stunde im Dampftopf sterilisiert. Dabei ist wahr- 

Abb. 12. Dasselbe wie Abb~ 11. Das im Stiieke neu gewachsene Lebergewebe mit Mitosen. :Man 
erkennt die epithelarbige Auskleidung des verfltissigten Plasmaraumes. Optik die gleiohe, nut  

4 mm-Komp.-Okul. 8, 5 Sek. Expos. (Kondensor-Apel~ur 1,0). 

scheinlich mit einer geringgradigen Zersetzung des Glykogens zu rechnen. 
Jedenfalls bleibt die LSsung opalescierend triib, und es zeigt sich in 
bekannter Weise ein kleiner Niederschlag vom Pepton her, den wir 
ruhig absetzen lassen. Dem Kolben wird nun bei Handw~rme die nStige 
Menge Normosal zugesetz~. Nach gutem Umschwenken wird sterfl auf 
einzeine R6hrchen verteilt, die noch bei 70 ~ 1/., Stunde des weiteren 
gehalten werden, um m6glichenfalls hineingelangte Luftkeime mit Sicher- 
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heir auszuschalten. In  einer l%eihe von Versuchen wandten wir auch 
ein Caseinpepton tryptischen bzw. gemischten Abbaues an, das  frriher 
yon uns hergestellte , ,Bakterienpepton" Merck. 

Bei der Gewinnung des Blutes, die wir durch Anstechen des Herzens 
vollziehen, saugen wir 7 ccm Blur mittels einer weithalsigen Rekord- 
spritze in 3 ccm eisgekrihlte Verdfinnungsflrissigkeit. Wir verpflanzen 
somit die Gewebe und Zellen in eine Umgebung, die bestenfalls 1/3 o/00 
Pepton fiber dem mit  mikrochemischen Methoden nicht feststellbaren 
Gehalt des nativen Plasmas frihrt. Man wird im fibrigen bei der Be- 
nutzung eines neuen Peptons durch Vorversuche stets das bestm~igliche 
Mengenverh~ltnis festzustellen suchen. Der Glykogengehalt kann 
namenthch nach unten sehr viel leichter ver~tndert werden, jedoch sollen 
darriber sp~tere Mitteilungen ausfrihrlicheres Material bringen. 

Jede n~here Betrachtung der Ergebnisse von Gewebskulturen zeigt 
mit  voller Deutlichkeit, dab es nur in ~ul~erst beschr~nktem Umfange  
Lebenderhaltung ohne Bewegungs- und Wachstumserscheinungen gibt. 
Bei der erstmaligen Auspflanzung yon Gewebsstricken kann man zwar 
durchaus nicht yon den Erscheinungen an der Gewebeplasmagrenze 
auf die Vorg/s im Gewebe riickschlieSen. Soweit aber unsere Er- 
f~hrung reicht, deutet mangelhafte Auswanderung und Sprossung an 
der Oberfl~che meist auch nach einer best immten Dauer der Bebrritung, 
die etwa 3- -6  Tage betragen mag, aueh auf Absterbeerscheinungen 
innerhalb des Gewebes hin. 

Die in der Regel nicht sehr erfreulichen Zuchterfolge an den Organen 
halb oder ganz erwaehsener Tiere h~ngen naeh zahlreichen Beobach- 
tungen, die wir machen konnten, zu einem betr~chtlichen Teil damit  
zusammen, dai~ bereits das ursprringlich yore Untersucher hergestellte 
Gewebe-Plasmasystem frir die Kul tur  des Gewebes ungfinstige Voraus- 
setzungen bietet. Ein sehr wesentlicher Fehler liegt selbst dann, wenn 
das Gewebsstrick richtig und quetschungsfrei entnommen ist, in der 
meist viel zu grol~en Masse des zu kultivierenden Striekes. Immer  
wieder fiberzeugt man sieh, daI~ die Bedingungen jegliehen Wachstums 
mit  der K[einheit des ausgepflanzten Striekes bis zu einer gewissen 
Grenze wachsen. Gerade an soleh grinstigen Stricken aber gewinnt 
man den Eindruck,  dal~ es einen eigentlichen Stillstand formbildendcr 
Vorg~nge bei der Lebenderhaltung ausgepflanzter Gewebe eine vor- 
wiegend auf Ern~hrung und Stoffumsatz besehr~nkte Vitalit~t in der 
Regel nicht gibt. Entweder die Ern~hrungsbedingungen sind unzu- 
reichend, dann stirbt das Gewebe sehr schnell ab; oder sie reichen aus, 
dann frihren sie zu einer in Zellbau und in Zellteilung zum Ausdruek 
gelangenden Mehrleistung seitens der fiberlebenden Zelle, die dureh den 
Wegfall der inneren Hemmungen und Ausgleiche ausgepragter Form 
des fertigen Organismus in ehemisch verst~ndlicher Weise angefach t 
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wird und, bei S~ugetieren wenigstens, zu meist ungeordneten, form- 
bildenden Vorg~ngen Veranlassung geben. So werden wir mit den 
glteren Forschern, wie z. B. Karl Ernst v. Baer, ganz nachdriicklich auf 
die Einheit von Ernghrung, Wachstum und Erzeugung geffihrt. Es 
verdient in diesem Zusammenhange erwhhnt zu werden, dab die Re- 

Abb. 13. ,,174." LeberkulSur 8332. 20 Tage bebr(itet in Traubenzucker-P.G.N.-Plasma mib Insulin. 
~ppiges epitheliales Wachstum, zum Tefl in eigenttimlicher kugelfl~chenartiger Ausbreitung, ver- 
bunden mit Plasmaverflfissigung. -- Zentral abgestorbenes Gewebe, in seiner Umgebung ein LSsungs- 
bezirk, in dem nut die Struktur des capill~tren ~etzes eben erhalten erscheint, wiihrend die Leber- 
zellen vSllig autolytisch gelSst erscheinen. Darin einige lebende GefiiBwandzellen. Randw~rts 
junges Lebergewebe ohne Capillaren mit kugligen t[ohlr~umen, die nur zu einem Teile Fettropfen 
entsprechen. 16 mm ~tartapochromat Reichert Komp.-Okul. 12. Brille 3. Lifa-Filter 211, 2 Sek. 

Exposition. 

generationsblasteme der Milz, wie sie nach RSntgenatrophie leicht be- 
obachtet werden kSnnen, mit Zellen einsetzen, die in jeder Hinsicht 
sowohl des Protoplasmas wie des Kernbaues als im h5chsten MaI~e 
resorptiv t~tige Zellen angesprochen werden miissen (Kuczynslci und 
Schwarz, Krankheitsforschung 1925). Die eigentlichen ,,Matrikular- 
gewebe" zeigen zugleich eine sehr starke Aufsaugung, die sich mit vet- 
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mehr tem S/ifteumlauf, gesteigerter Atmung, dann aber much mit  recht 
merklichen strukturellen Anderungen verbindet. Ern~hrung und Bil- 
dung sind nicht zu trennen, wenn much die M6glichkeiten einer zu 
Bildungsvorgi~ngen ausreichenden Ern~hrung in der Regel organismisch--  
eben durch die ,,G~nzheit" und ihre regulativen Einwirkungen - -  eng 

Abb. 14. Dasselbe. Einige Schnitte welter. Man erkennt die gr613ere Ausdehnung des Zelligen epi- 
thelialcn tLegenerates, l~andw~rts erkennt mgn die Umgrenzung dcr ]~ohlr~ume im Querschnitte. 

Optik wie bei Abb. 3. 

beschr/inkt sind, jedenfalls, wenn wir den erwachsenen KSrper be- 
trachten. 

Verglichen mit  der Wirkung yon Embryonal-  und Leukocyten- 
extrakten ist das Wachstum yon Peptonkulturen des Milzgewebes ein 
aul~erordentlich gutes. Nach anfi~nglicher Leukocytenauswanderung 
setzt sehr schnell eine starke Gewebsbildung um das ausgepflanzte 
Stiick ein, die ungefi~hr vom 4. Tage an deutlich wird, ohne Umbet tungen 
im Durchschnitt  etwa his zum 12. T~ge einen schnellen und dauernden 
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Anstieg aufweist, ura sodann vom 12. bis zura 20. Tage langsamere 
Fortschrit te zu raachen. Jedoeh h6rt aueh dann das Wachstum nicht 
notwendig auf, da wit noch nach 26 bzw. 33 Tagen versehiedentlich 
bei der histologischen Aufarbeitung n0rmale Mitosen gefunden haben. 
Jenseits des 22. his 25. Tages jedoch sind die Kulturen, naraenthch, 
wenn sie iippig gewachsen sind, dem Absterben ausgesetzt, so da$ 
man gut rut, sich hiernach in dt r  Entscheidung fiber Weiterfiihrung 
oder histologische Verarbeitung zu richten. 

Da unsert  Untersuchungen ja vorwiegend methodischen Charakters 
sind, k6nnen wit uns in der Beschreibung des Wachsturas stlbst sehr 
kurz Iassen. Ira  atlgeraeinen haben wir unsere Milzauspflanzungen der- 
artig vorgenoraraen, dab das Plasma die Stfieke 2 ~ 4  m m  iiberschiehtete. 
Ein nicht zu groSer Abstand gegen die Grenzschicht Plasraa-Luft ist 
ira allgemeinen vorteilhaft. Dabei koramt es zu iraraer dichter sieh 
zusammenffigenden M/inteln fibroblastischer Zellen bzw. Zellstr/inge, die 
sehon in der ersten Kul tur  die Masse des ursprfinglichtn Gewebes um 
t in Mehrfaches iibertreffen kSnnen. Die sehr naturgetreuen Abbildungen 
des Malers Landsberg geben dies vorzfiglich wieder. Dann sieht man 
etwa in der Mitre das ausgepflanzte Gewebsstfick und darum kon- 
zentrisch oder exzentrisch wachsend das sehr dichte neue Gewebe aus- 
sprossender Fibroblasten. Dies ist so dicht geffigt, dal3 raan yon den 
einztlnen, sieh innig durchfltchtenden Zellzfigtn in tier l~egel nichts 
erkennt, sondern bei schwacher VergrSl~trung den Eindruck tines tin- 
heitlichen Gewebes empf/ingt. Nut  an der ~ul3eren Oberfl/iche heben 
sich zahlreiche, zieralich dichte Zapfen heraus, deren raeist aus 2 his 
3 Zellen bestehende stark verzweigte Endigungen dureh eine langsarae, 
abet  bei l~nger dauernder Beobachtung sehr deutliche AraSboidie aus- 
gezeichnet sind. 

Neben diesera fibroblastischen Wachstum ergibt sich ein besonders 
ausgiebiges und in leichtester Weise in Reihen fortffihrbares Wachstu:m 
raonohistiocyt/irer Zellen. Sie bevorzugen im a11geraeinen die obere 
bzw. untere Grenzfl~che des Plasmas, ohne sich jedoch auf diese zu 
beschr~nken. Kuczynski hat te  bereits 1923 auf die Beziehungen yon 
I-tistiocyten zu pepton~rtigen Abbaustufen hingewiesen: 

,,Besonders bei 5rtlichen ()bersehfittungen rait Peptonen kommt es 
n/imlieh zu direkten gewebliehen Anbildungen yon Histioeyten im 
Muskelinterstitium, ohne daB man berechtigt w/ire, von einem Granula= 
tionsgewebe zu spreehen, da tats/ichlich eine entsprechende Beteiligung 
des Gef/iSsystems an Ort und Stelle fehlt. Diese Zellen phagocytieren 
nur sp~irlieh. Dagegen sind sie durchweg ziemlich grob vakuolisiert. 
Eine Fetteinlagerung 1/il3t sieh nieht nachweisen. Das Zellbild ent- 
spricht durehaus einera SpeieherprozeI~. Solche Zellen wandern a u f  
entsprechende l~eize auch aus den region/iren Lymphknoten,  wo sie im 
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l~uhezustande dieser Gebilde in den Randsinus besonders zu Haul 
liegen, anscheinend zuweilen Zellnetze bildend." 

Diese monocyt~ren Zellen vermehren sich also in Peptonkulturen 
und ihren Uberpflanzungen so aul3erordentlich, dal3 kaum daran ge- 
zweifelt werden kann, dal3 sie in besonders leichter Weise peptonartige 
Stoffe aufzunehmen und zu verwerten imstande sind. Der starke Auf- 

Abb. 15. , ,189." Leberku l tu r  8332. 22 Tage  in TraubenzuCker -P .G.~ . -P lasma  bebri i te t .  Sehr  
ausgesprochenes  fl~tchenfSrmiges monocyt i t res  Wachs tum.  Daneben  dichtes  W a c h s t u m  yon  Leber-  
zeIlen, zum Teile in F o r m  yon  Kugelscha len  m i t  vielfach g i t t e r fSrmig  zusammenlaufenden  Epi thel -  
s t ra0ea .  Dazwischen zuweilen deut l iche Strahlen yon  Fibroblasten.  Man e rkenn t  den R a n d  des 
ausgepf lanzten Gewebes 1nit wiedergewachsenem Epi the l  und  da ran  den gleichfaUs epi thelum- 
kleidetell  LSsungs raum,  yon  dessen Begrenzung  sieh naeh  un ten  im  Bilde ell1 kr~f t iges  W a e h s t u m  
yon Leberzellen zeigt. U m  die einzelnen Zellen, die zu kleinen Balken  zusammengef i ig t  erseheinen 
sieht m a n  deutIich kleine H6fe,  wo das  P l a s m a  gelSst ist. Opt ik  16 m m - H a ~ a p o c h r o m a t  Re iehe r t  

Komp.-Okul .  6. Brille 3. Li ra-Fi l te r  211. 11/~ Sek. Expos.  

saugungsvorgang driickt sich auch in der vielfach riesenzellartige~ GrSl3e 
und zuweilen Mehrkernigkeit, sowie auch in der iiberhaupt sehr ver- 
schiedenen GrSl3e dieser in lockerem Verbande oder epithelartigen Ge- 
ffigen wachsenden Zellen aus. Dabei merkt man gar nicht selten, dab 
bei der Beimpfung des Plasmas mit Gewebsmaterial allenthalben, wo 
m~n zuf/~llig das Gewebe am Glas abgestreift hat, ersichtlich aus ein- 

Virehows Arehiv,  Bd. 258. 45  
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zelnen Zellen oder kleinsten Zellverb~nden Mittelpunkte tines starken 
Waehstums monocyt~rer Zellen entstehen. Es ist znweilen durchaus 
schwier~g, solche Zellen yon Epithelien zu unterseheiden. Sie speichern 
auch je nach Angebot Fet te  und Lipoide. Wir wissen, daf3 solche in 
geringer Menge stets im Plasma vorhanden sind. Der Naehweis gelingt 
sehr eindrucksvoll, wenn man der Plasmakultur einen Tropfen ~n Ringer 
oder Normosal zu gleiehen Teflen aufgeschwemmten Eige]bs zusetzt. 
Diese Beziehungen der histioeyt~ren Zellen bedeuten ja ffir den Patho- 
logen keine neue Erkenntnis. 

Abb. 16. ,176." Leberkultur 8300. 28 Tage in P.G.N.-Plasma bcbrtitet. Zahlreiche Epithelbalken 
und Strahlen yon ~ibroblastel~. Man erkennt den Querschnitt eines Epithelbalkens mit der kenn- 
zeichnenden ~SSllllg des Plasmas. Zellcn zu einem Ring yon ungleicher Dicke zusa~nmengeschlossen. 

Optik: 16 mm-Itar?~apochromat Rcichert. Komp.-Okul. 8. Lifa-Filter 373. 4 Sck. Expos. 

~u r  kurz hinweisen mSchten wir auf die verh/~ltnism/if~ig lange 
Lebenderhaltung der Lymphzellen. Sie unterliegen sicherlich in unseren 
Kulturen keiner Entfaltung, und die Bedingungen ausreichenden Daseins 
fiir sie sind noch nicht erftillt. Wenn wir aber yon den ausgezeichneten, 
aber physiologisch leider undurehsichtigen Versuchsergebnissen Maxi- 
molls absehen, so ist es sicherlich anderen Erfahrungen gegeniiber auf- 
fallig genug, dab wir noch nach 32t~giger Bebriitung h/s Lymph- 
strange mitten im ausgepflanzten Gewebe antreffen, die in ihrer Kern- 
f~rbung noeh so merkwiirdig erhalten sind, dal3 man jedenfalls bei aller 
Vorsicht auf eine verh~ltnism/~l~ig lange Lebensdauer dieser Zellen unter 
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den von uns gesetzten Bedingungen rechnen kann. Kuczynski hat 
bereits frfiher auf die physiologisch-pathologischen Beziehungen dieser 
Zellen hingewiesen, Erfahrungen, die neuerdings yon Kuczynski und 
Schwarz wesentlich vertieft und erweitert werden konnten. Ffir die 
Lymphocyten kSnnen wir ja ebenso wenig wie fiir die Leukocytcn heute 
bereits ihre normale Lebensdauer angeben. Abgesehen von einer m5g- 
]ichst langen Lebenderhaltung ergeben sich fiir die Pathologen zwei mit 
Hilfe der Gewebskultur 15sbare Aufgaben, einmal die Erzeugung eines 
lymphoblastischen Zellgewebes, wie uns dies im lebenden Organismus 
sicher und iibersichtlich gelingt (Kuczynslci, Kuczynski und Schwarz), 
zweitens die Umwandlung von Lymphzellen in Plasmazellen a ls  vor- 
w~rts gerichteten formalen Ausdruck bestimmter funktioneller Be- 
a, nspruchung. 

Ein wesentlicher Punkt  bedarf besonderen Hinweises. Sowohl an 
ttistiocyten, als auch besonders an fibroblastischen Zellen ~ l l t  an unseren 
gegeniiber den Vergleichskulturen die bereits in lebendem Zustand sehr 
kr~iftige Entwicklung der einzelnen Zellen auf. Dadurch kommt es bei 
den Fibroblasten h~ufig zu ganz knorrigen und wuchtigen Wachstums- 
bildern, denen saftige, sehr plasmareiche und verh~ltnism~l]ig sehr grot~e 
Zellen entsprechen. Bei Giemsaf~rbung zeigt das Protoplasma neben 
V~kuolisierungen eine ausgesproch~ne Basophilie, wie sie besonders 
meristematischen Zellen zukommt. 

Wit sehen hierin einen Hinweis darauf, da~ unsere Peptonzus~tze zum 
mindesten ffir die histiocyt~ren und fibroblastischen Bestandteile des 
Binde- und Stiitzgewebes erwachsener Organismcn als ausreichende und 
sogar vorzfigliche Grundlage kulturellen Gedeihens betrachtct werden 
dfirfen. Damit dtirften sie aber sich gleichzeitig als Grundlage fiir 
weitere physiologisch begriindete Versuche zur Ziichtung bestimmter 
Zellen und Gewebe mit besonderen Anspriichen eignen. Es ist voraus- 
zusetzen, dalt die Lebensbedingungen der sog. Parenchyme zu denen 
des Zwischengewebes nicht in einem gegens~tzlichen Verh~ltnis stehen, 
wenn es auch sicher ist, da~ die Organzellen ihrer besonderen funk- 
tionellen Berufung gem~I~ besondere Ansprfiche stellen. Die Gegenwart 
geringer H~ufungen yon Eiwei~abbaustoffen kann auch in der Kultur  
mindestens nicht als sch~dlich betrachtet werden, da wit wissen, da~ 
beispielsweise abiurete Stoffe in betr~chtlicher Menge sogar im normalen 
Zentralnervensystem durch Auszug nachgewiesen werden k5nnen. An 
dieser Stelle mag auch daran erinnert werden, daI~ Freund und Kaminer 
in ihren bemerkenswerten Untersuchungen Beziehungen der bindegewebig 
abgeleiteten Sarkomzelle zu Pepton als N~hrstoff nachgewiesen haben, 
wi~hrend die Carcinomzelle eine grSBere Verwandtschaft zu  Kohlenhy- 
draten aufwies, wie dies j a auch den neueren Untersuchungen yon Warburg 
entspricht. (1925, Bioch. Grundlagen der Disposition ftir Carcinom.) 

45* 
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Die Gewebskultur kann aber fiir den wissenschaftlichen Pathologen 
dann ein sehr wertvolles Hilfsmittel zum Verst~ndnis normaler und 
krankhafter Beziehungen werden, wenn er aus seinen anders gewonnenen 
Erfahrungen ffir bestimmte Zellen und Gewebe funktionelle und kor- 
relative Beziehungen aufstellt und nun die Methode der Auspflanzung 
dazu benutzt, den Weft dieser Theorien zu priifen und wirklich einfache 

Abb. 17. ,,177." Leberkultur 8318. 23 Tage in Traubenzucker-P.G.l~-.-t'lasma mit Insulin bebriitet. 
Gewebe macht den Eindruck. als w~re es fast aufgelSst in tippiges zelliges Wachstum. l~liichen- 
fSrmig vordringende monocyN~r-histiocyt~re Zellen und lange breit aufsitzende Leberzellbalken. 
Die Mikroskopie eines der Stficke zeigt mitten im abgestorbenen alten Lebergewebe eine zellige 
Regeneration yon Galleng~ngen aus, wie sie im Bllde dargestellt ist. Man sieht viele Mitosen am 
Gang und in seiner Umgebung. Optik. ICialtapochrmaafG 4 rmn l~eicher~. Komp.-Okul. 6.Kondensor 

num. Ap. 1,0. Lifa-Filter 373. 8 Sek. Expos. 

Zusammenh~nge aufzustellen. D~zu ist es allerdings durchaus erforder- 
lieh, yon den verwickelten fiblichen Systemen der Zucht zu einfachen 
und in ihrem Aufbau bekannten iiberzugehen. 

Wir haben zun~chst wiederum die Leber in den Kreis unserer Unter- 
suchungen gezogen. Sie stellt sicherlich einen besonders schwierigen 
Gegenstand fiir Auspfl~nzungsversuche dar. Zuni~chst ergab sich wieder- 
urn, dan monocyt~re Zellen, sei es des Peritonealiiberzuges, sei es der 
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Auskleidung der Capillarw~nde entstammend, in fippiges und leicht 
fortffihrbares Wachstum gerieten. Hier ergeben sich keine anderen 
Beobaehtungen als an Milzkulturen. Das sprossende Wachstum ist 
nach Auftreten und Art sehr wechselnd und hangt  hSchstwahrscheinlieh 
mit  Besonderheiten des ausgepflanzten Gewebsstfickes zusammen. 

In  Hinsicht auf die ~edeutung, die der Leber seit den grundlegenden 
Versuchen von Claude Bernard im Zuckerstoffwechsel zugeschr ieben 
werden mul~, haben wir in ciner gr6Beren Reihe yon Versuchen unsern 
Standardzusatz dutch Zuffigung yon 0,25% Traubenzucker kohlehydrat- 
reicher gestaltet. Das Ergebnis war, vergliehen mit  den Standard- 
kulturen, in der fiberwiegenden MGhrzahl der F~lle in allen Riehtungen 
ein schlechteres, wenn wir auch 5f ter  feststellen konnten, dab noeh 
unter diesen Umst~nden z .T .  sogar ungew6hnlich gro~e histiocyt~re 
Zellen wuehern konnten. Vor allem abGr vermi[3ten wir in der fiber- 
wiegenden Mehrzahl der F~lle bei einfach erhShtem Angebot an Zucker 
ein epitheliales Wachstum, sei GS nun in der Form sprossender Aus- 
ffihrg~nge oder aber eehter Neubildung yon Leberzellen. Demgegenfiber 
l~13t sigh Gin solehes in gut angelegten Pepton-Glykogen-Normosal- 
Kul turen vielfach in sehr deutlicher Weise erkennen. 

Wir haben aber aus sehr zahlreichen Versuehen der letzten Monate 
den Eindruck Grhalten, da~ eine wesentliche Steigerung gerade der 
epithelialen Waehstumsbedingungen der Leber unserer fast erwachsenen 
Tiere durch Zucker bei Gegenwart von Insulin zu erreichen ist. Trotz- 
dem wir diesen Befunden mit  gr5t3ter Skepsis gegenfibertraten, hat  doch 
der immer wieder durehgeffihrte Vergleich des Standard mit  der Insulin- 
kultur  besonders aueh unter Berficksiehtigung des histologischen Bildes 
so oft zugunsten der Insulinkulturen gesproehen, dab wir bei aller Vor- 
sicht und Zuriickhaltung den Befund als Anregung zur weiteren Arbeit 
nicht unterdrficken mSehten. Jeden]alls abet lc6nnen wir mit Voller 
Bestimmtheit aussagen, daft der nachteilige Ein]lufi erh6hter Zuckerhgu]ung 
im N~hrgemisch dutch Insulinzusatz vSllig au/gehoben und in der Regel 
in einen deutlich /Srdernden umgewandelt wird. 

Wir arbeiten mit  unserm Standardgemisch unter Zusatz yon 0,25% 
Traubenzucker. Das yon uns angewendete Insulin ,,Teiehgr~ber" ent- 
h~lt in 5 Gem 100 neue amerikanische Einheiten. Hiervon wurde 1 ecru 
mi t  Ringer auf 100 Gem verdiinnt. Etwa 0,3 cem dieses Insulins wurde 
zusammen mit  2,7 der mit  erhShtem Zuekergehalt versehenen Standard- 
16sung zum Verdiinnen von 7 cem Blur vGrwendGt. Selten sehwankten 
die betr. Zahlen zwisehen dem Angegebenen bzw. 2,5, 0,5 und 7 ccm. 
Vergleichende Priifungen ergaben, da~ der bakterienfeindliche Zusa t z  
yon 0,3% Trikresol der ursprfingliehen InsulinlSsung durch die Ver- 
diinnung wirkungs]os gemacht wird. Schon bei der lebenden Betraeh- 
tung setzt das epitheliale Wachstum vielfach bereits zwischen dem 
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5. und 7. Tage sehr deutlich ein. Teils sind es diinne Stri~nge, teils 
dickere Zapfen oder aber in besonders bezeichnender Form fl/~chenhaft 
sich ausdehnende Epithellager. Wie wir dies in viel grol3artigerer Weise 
bei der Auspflanzung menschlicher Lebern zu sehen gewohnt sind, so 
kommt  es auch in der unmittelbaren Umgebung der ausgepflanzten 
Meerschweinchenleber nicht selten zu einer umschriebenen LSsung des 
Plasmafibrins. Diese Hohlr/~ume werden nun bezeichnenderweise von 
schm~lerem oder breiterem, vielfach gitterartig zusammenflieBendem 
Epithelbalken spangenartig umkleidet. 

Abb. 18. ,,127." Leberkultur 8292. 6 Tage in P.G.N.-Plasma bebriitet. ~ppigstes fliichenhaftes 
Wachstum monocyt~r-fibroblastischer Zellen. Daneben aussprossende Gallengiinge, sowie epi- 
theliale Zapfen, wie im:t~ilde ersichtlich ist. Einc Trennung des Wachstums der einzelnen Elemente 

hat nicht stattgclundcn. Optik wie bei Abb. ] 1. 

Dieses Wachstum ist deutlich yon demjenigen unterschieden, das 
in Gestalt von sprossenden Galleng/mgen beobachtet  wird. Von be- 
sonderem Interesse ist das histologische Verhalten der ausgepflanzten 
Leberstiicke. Da sie auch in unseren Zubereitungen meistens viel zu 
gro• gew~hlt waren, ergab sich auch  hier die gewohnte Nekrose des 
allergrSl~ten Teils der eigentlichen Leberzellen. In  verhi~ltnism~l~ig 

k u r z e r  Zeit jedoch beginnt yon der Oberfl/~che her eine Regeneration 
von Leberzellen, welche sich zunehmend nach innen in die ZerfaUs- 
massen hineia unter lebhaften Mitosen ~usdehnen, wahrend sie gleich- 
zeitig nach auBen hin die im lebenden Zustand leicht erkennbaren Zell- 
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b/~nder entsenden. Auch im AnsehluB an gr6Bere Gef/~Be im ausge- 
pflanzten Gewebe, die anscheinend ihrer n/~heren Umgebung bevorzugte 
Lebensbedingungen gew/~hren, kann es zu /~hnlichen epithelialen Bil- 
dungen kommen, die vielfach durchaus embryonalen Bildern gleichen. 

Man sieht in unseren Kulturen vielfach, dab sowohl die jungen, 
lebhaft wachsenden Leberzellen, wie aueh die histiocyt/~ren Zellen leb- 
haft Fet t  und zwar naeh Ausweis der f/~rberischen Analyse reines 
Neutral/ett speichern. Teilweise bilden sich so riehtig blasige Fettzellen. 

Abb. 19. ,,211." Leberkultur 8357. 20 Tage in P.G.N.-Plasma bebriitet. Formolfixierung. Gela- 
tineeinbettung. Rand der ~uBeren Wachstumszone. Fettbeladene Zellen: Nach unten zu ein ge- 
schlossen vordringender kleiner ]~pithelzapfen, rechts ein halb quergeschnittener, etwas lockerer, 
sehr viel weiter gewucherter Zapfen. Daneben histiocyt/ire und andere retikul~re Zellen mit tefl- 
weiser Fettspeicherung. Sudan. (Nflblau und Nilblaubase liefern ein entsprechendes, rein r6tliches 
bzw. rotes Bild.) Optik: ]~artapoehromat 4 ram. Komp.-Okul. 8 Reiehert, gemalt yon ,~r Lands- 

berg; 2/3 verkleinert. 

Die weitere Verfolgung des eingeschlagenen Weges wird es vielleicht 
gestatten, aus Angebot yon N/~hrstoffen und histologischem Ergebnis 
Einblicke genauerer Art in den Zellstoffwechsel zu erhalten. 

Wir hatten bisher keinen vollst/~ndigen Ersatz des abgestorbenen 
Lebergewebes durch neugewachsene Epithelien beobachtet, immerhin 
sehr betr~chtliche Ausdehnung der Regenerate, J~hnliche Vorg/~nge 
sind natiirlich in Milzkulturen nicht zu sehen. Dagegen kommt es auch 
hier zuweilen zu erheblichen zelligen Aufsaugungen des Restes, der 
Leiche, des eingepflanzten St/ickes, das zentrifugales Wachstum ent- 
sandt hat. W/~hrend bekanntermal3en zu Beginn der Auspflanzung 
histioeyt/~re Zellen alle mSglichen Blutzellen unter gleiehzeitiger starker 
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Eisenspeicherung aufnehmen, greifen sie nun nach mehrwSchiger Aus- 
pflanzung zuweilen derart in den Gewebsumsatz ein, daft sie die letzten 
Triimmer beseitigen. Dabei gestalten sie sich in bemerkenswerter Weise 
zu vielkernigen Riesenzellen um, die noch dadurch besonders auffallen, 
dab die Nucleolen ihrer Kerne nach Art der beriihmten Leydenschen 
Vogelaugen umgewandelt werden. Die tieferen Ursaehen dieser Er- 
seheinung sind uns unbekannt. Jedenfalls zeigten gelegentliehe Be- 
obachtungen soleher Zellen im lebenden bewegten Zustand, dab sie 
durehaus als lebenskrgftig zu bezeichnen sind. 

Da die feineren histologischen Verh~ltnisse nicht eigentlich Gegen- 
stand dieser Untersuehungen sind, sondern nur dazu dienen sollen, die 
Lebensvorgi~nge unter den yon uns gewahlten und geschaffenen Be- 
dingungen zu erl~utern, kSnnen wir auch hinsichtlich dieser riesenhaften 
Makrophagen uns darauf besehr~nken, auf die letzte Arbeit yon Lewis 
(Amerie. journ, of pathol. Volume I, 1, 1925) hinzuweisen. Die dar- 
gestellten Zelleistungen, wie die in ihrem Gefolge auftretende Bildung 
yon ,,Riesenzellen" kennt ja der Pathologe im geweblichen Verbande 
aufterordentlich genau. Von Interesse in unserem Zusammenhang bleibt 
der Umstand, daft solehe Vorg~nge sich wie in dem dargestellten Falle 
noch nach 28tggiger Bebrtitung in der Kultur  abspielen. 

Man kann aber aus Beobachtungen wie den mitgeteilten nicht etwa 
folgern, daft die vorw~rts gerichteten Vorg~nge auf Kosten der riickw~trts- 
gerichteten erfolgt wgren. Dann mfiftten sie auch ohne alle Zus~tze bei 
der einfaehen Auspflanzung yon Geweben in reines Plasma zur Be- 
obachtung gelangen. Dies ist nicht einma] andeutungsweise der Fall. 
Wenn wit daher selbst yon den mehrfach gelungenen Weiterfiihrungen 
unserer KuRuren absehen, so glauben wir, daft die mitgeteilten, sehr 
breit angelegten Versuche, die wir bereits mehr als 2 Jahre verfolgen, 
besonders fiir den Pathologen eine geeignete Grundlage weiterer Unter- 
suchungen abgeben kSnnen. 

Albert Fischer hat in seinem neuen groi~en Werk auch die Studien 
fiber Immunit~t  und verwandte Erseheinungen zusammenfassend be- 
sprochen, soweit sie mit Hilfe yon Gewebskulturen unternommen worden 
sind. Das Ergebnis ist ein aufterordentlich geringes und namentlich 
hinsichtlich der Frage nach dem Entstehungsort der immunisatorischen 
Leistungen innerhalb des KSrpers noch ganz unbefriedigend. Mit t~echt 
lehnt Fischer die 5fter in diesem Zusammenhang genannte Untersuchung 
yon H. Reiter ab, da sie nichts mit dem zu tun hat, was wir heute 
Gewebskulturen nennen. So bleiben besonders hinsichtlich der hamo- 
lytischen und agglutinatorischen Leistungen des Organismus die Be- 
ziehm~gen bestimmter Gewebe oder Zellen zu den im Blut und Serum 
nachweisbaren Immunit~tserscheinungen zun~chst yore Standpunkte 
der explantativen Forsehung often. Angesichts der stets grSl~er werden- 
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den Zahl yon Forsehern, die in Fortfiihrung yon Vorstellungen, die 
bereits Metschniko][ ausfiihrlieh entwiekelt hat, in Gef~l~wandzellen 
bzw. dem retikulo-endothelialen System die Ursprungsst~tte der ge- 
nannten Krgfte sehen, lag es ffir uns nahe genug, einige entspreehende 
Versuche an Gewebskulturen anzustellen. Gerade das in Milzkulturen 

Abb. 20. ,104."  ~r 6783. 22 Tage in l).G.N.-Plasma bebrtitet. Gewaltiges strahligcs Wachs- 
turn in dichtesten Zonen, sowie riesenhafte, leicht gek5rnte und deutlich vielkelmige Zellen in 
flitchenfSrmiger Ausdehnung, besonders in der ~hhe des urspriinglich ausgepflanzten Gewebes. 
~Ian erkennt im Bilde der Beobachtung im lebenden Zustande entsprechend in der N~he des Gewebs- 
testes sowie auch besonders in ibm die riesenhaften A~fsaugnngszellen mit ihren randw~rts geste]lten 
Kenmn. Diese gleichen mit ihren grol~en zentralen, sehr bla$ gef~rbten Kernkiirperchen ganz den 
v. Leydcnschen Vogelaugen. Optik: 16 mm ]~artapochrornat tteichert. Komp.-Okul. 8. Brillen- 

kondensor 3. Lira-Filter 211. 2 Sek. ]~xDos. 

ausgesprochen gute Wachstum histiocytar-fibroblastischer Zellen konnte 
die Hoffung begrfinden, in solchen Kul turen bei ihrer langen Lebens- 
dauer  die Entstehung der genannten Immunit~tsleistungen zu be- 
obachten. Wir verwandten einesteils HammelblutkSrperchen, anderer- 
seits bei 60 o abgetStete Typhusbakterien,  die wir entweder den Kanin- 
chen, deren Milz wir zfichteten, in so groi~en Mengen i. v. einverleibten, 
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dab wir sicher sein konnten,  das Ant igen  im kleinsten Sti ickehen Milz- 

gewebe zu finden, oder wir se tz ten es dem P, -G.-N.-Plasma in der fer t igen 

K u l t u r  unter  inniger Vermischung zu. I m  ersten Fal le  hyper/~misierten 

wir die Bauchorgane  vor  der Einspr i tzung dutch  W/~rmeeinwirkung. 

Die mi tge te i l ten  Ergebnisse sind im al lgemeinen v611ig negat iv .  
Es ist uns n icht  mi t  Sicherheit  gelungen, die En t s t ehung  yon Agglu- 

t in inen oder H/~molysinen in der K u l t u r  zu beobachten.  Dieses Ergebnis  

kann  nieht  in dem Sinne ve rwer te t  werden, daf~ die gezfichteten Zellen 

nicht  imstande  w~ren, kre isendem Blute  die entsprechenden Wirkungen  

zu i ibermit te ln .  Das Feh len  eines Blur- und  S~fteumlaufs,  viel leieht  

a u c h  im ]Jbersehuf~ vorhandenes  Ant igen k6nnen posi t iven Ergebnissen 

entgegenwirken.  Jedenfal ls  zeigen diese Versuche, die besonders yon 
Dr. W e r t h e m a n n  durchgefi ihr t  worden sind, dab es nicht  in so einfacher 

Weise gelingt, gerade die leichte Zi ichtbarkei t  der E lemen te  des sog. 

re t ikulo-endothel ia len Sys tems zu einer n~heren Begrf indung der jenigen 

Theorie  heranzuziehen,  die in diese Zellen den Ursprung  der Ant ik6rper  

ver legen  m6chte .  

29. V. 1925. Kaninchen Nr.  1 wird mit 4,5 ccm gewaschenen Hammelblut- 
k6rperehen Verdfinnung 1 : 20 i. v. gespritzt. Erw/~rmen des Bauches w/~hrend 
15 Minuten vor der Einspritzung. 20 Min. nach der Einspritzung Herausnahme der 
Milz und Anlegen der Kulturen in P.G.N.-Plasma. Po.~itiv -4- bedeutet H~molyse 
(L6sung), ~egativ - -  bedeutet keine Hi~molyse (Hemmung). Das auf H/~molysine 
gepriifte Kaninchenserum ,zerh/~lt sich v611ig negativ. 1 : 20 -- .  

11. VI. 1925. Kultur  1. 4 Stticke (gutes Wachstum) werden zentrifugiert und 
mit dem ausgepreBten Serum H/~molyseversueh gemaeht: 

2 Std. Kontrollen : 
1 : 10 • Kompl. - -  
1 : 20 d= NaC1 - -  
1 : 4 0  
1 : 8 0  
1 : 160 - -  

13. VI. 1925. Kultur 2 und 3 gutes Wachstum wie Kultur 1. 
K, 2 2 Std. 24 Std. K. 3 2. Std. 24. Std. 

1 : 1 0  ~ ~ :  1 : 1 0  - -  - -  

1 : 2 0  ~ :  :J:: 1 : 2 0  - -  - -  

1 : 4 0  - -  - -  1 : 4 0  - -  - -  

1 : 8 0  - -  - -  1 : 8 0  - -  - -  

1 : 1 6 0  - -  - -  1 : 1 6 0  - -  - -  
Kontrollen: Kompl - -  NaC1 - -  

16. VI. 1925. Kultur 4. Gutes Wachstum, behandelt wie Kultur 1. 
2 Sfld. 24 Std. Kontrollen: 

1 : 10 ~= • Kompl. - -  
1 : 20 ~- + NaC1 - -  
1 : 4 0  - -  - -  

1 : 8 0  - -  - -  

1 : 1 6 0  - -  - -  

Amboeeptor siehe Wassermann vom 16. VI. 1925. 
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19. VI.  1925. K u l t u r  5 u n d  6. Gutes  W a c h s t u m ,  behande l t  wie K u l t u r  1. 

21 Std. Kontrollen: 2 Std. 24 Std. 2 Std. 
K .  5 K .  6 

1 : 1 0  • • 1 : l O  • 

1 : 20 :k k- 1 : 20 - -  - -  

1 : 4 0  - -  - -  1 : 40 . . . . .  
1 : 8 0  - -  - -  1 : 8 0  - -  - -  

K o m p l .  - -  
NaC1 

Amboceptor  siehe W a s s e r m a n n  vom 19. VI. 1925. 

Ergebnis: Vollstdindige Hdmolyse zeigt sich in keinem einzigen Versuch. Die 
mit q- bezeichneten Ergebnisse lassen nieht au/ Anwesenheit yon HSmolysinen in den 
Kulturen schlieflen. 

4. VI. 1925. Kaninchen 2Vr. 2 wird mit  10 ccm gewasehenen Hammelb lu t -  
k6rperehen (1 : 20) gespritzt .  15 Min. naeh  E inspr i t zung  H e r a u s n a h m e  der Milz 
u n d  Anlegen der K u l t u r e n  in P.G.N.-Plasma.  Das  verwendete  K a n i n c h e n s e r u m  
zeigt keine H imo lys ine  gegen Hammelb lu tk6rperehen .  

20 Min. 1 Std. 

1 : 2 0  - -  - -  
1 : 4 0  - -  - -  
1 : 8 0  - -  - -  

23. VI.  1925. N u r  2 K u l t u r en  zeigen W a e h s t u m  u n d  werden ffir den H~mo-  
lyseversuch verwandt .  

K. 1 20 Min. 2 Std. Kontrollen: 

1 : 1O - -  • Kompl .  - -  
1 : 20 - -  • NaC1 - -  
1 : 4 0  - -  - -  
1 : 8 0  
1 : 1 6 0  - -  - -  

Amboceptor  siehe W a s s e r m a n n  vom 23. VI. 1925. 

K. 2 20 Min. 2 Std. 

1 : 1 0  - -  • 

1 : 2 0  - -  -k 
1:40 - -  :~ 
1 : 8 0  - -  - -  

Ergebnis: Nach  2 S tunden  zeigt sieh in K u l t u r  2 bis zu einer Verd i innung 
yon  1 : 4 0  eine leichte Aufhellung der R6hrchen,  nirgends aber  vollst~ndige 
L6sung. I m  abzentr i fugier ten Serum der K u l t u r en  sind keine sicheren H/imo- 
lysine. 

8. VI.  1925. Kaninchen iVr. 3 wird mit  9 ecm ungewaschenen  Hammelb lu t -  
kSrperehen ins Herz gespritzt.  15 Min. nach  Einspr i tzung  t t e r a u s n a h m e  der Milz. 
Ku l tu r en  in P.G.N.-Plasma.  Das  K an i nchense rum enthMt keine H~molys ine  
gegen Hammelblu tk6rperehen ,  

20 Min. 1 Std. Kontrollen : 

1 : 10 - -  - -  Kompl .  - -  
1 : 20 - -  - -  NaC1 - -  

1 : 4 0  - -  - -  

1 : 8 0  - -  - -  
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30. VI.  1925. K u l t u r  1 und  2 deutl iches n icht  sehr fippiges Wachs tum.  Zum 
t tgmolyseversuch  bearbei te t  wie K u l t u r  1 vom 11. VI. 1925. 

K. 1 2 Std. 24 Std. K. 2 2 Std. 24 Std. 

1 : 10 - -  - -  1 : 10 - -  - -  

1 : 2 0  - -  - -  1 : 2 0  - -  - -  

1 : 4 0  - -  - -  1 : 4 0  - -  - -  
1 : 8 0  - -  - -  1 : 8 0  - -  - -  

1 : 1 6 0  - -  - -  1 : 1 6 0  - -  - -  

Kompl.  - -  
NaC1 

Ambocep to r  siehe W a s s e r m a n n  yore 30. VI. 1925. 
Ergebnis: I m  abzentr i fugier ten Serum der  beidcn K u l t u r e n  ~indet sich keine 

Spur  yon  Hi~molysinen. 
23. VI .  1925. Kaninchen 2Vr. 4 Blu ten tnahmc  zum Anlegen yon  Kul turen.  

D e m  P l a sma  yon 6 K a m m e r n  wird  1 Tropfen einer ungewaschenen t tammel-  
b lu tk6rperchenaufschwemmung ca. 1 : 20 zugesetzt.  Weitere 6 K a m m e r n  erhal ten 
einen Tropfen ciner Typhusvaccine  (Ty-S tamm Agglut ina t ion  1 : 1600 + Milz- 
ku l tu ren  yon  Kan inchen  Nr. 4. ]:)as K a n b m h e n s e r n m  enth~l t  weder Agglut inine 
noch H~molysine.  

2 Std. 24 Std. 

Agglut ina t ion  
1 : 20 - -  - -  NaC1 - -  
1 : 4 0  - -  - -  
USW. 

1 : 1280 

20 Min. 2 Std. 

I-Ii~moiyse: 
1 : 10 • ~ Kompl .  - -  
1 : 20 • 3- NaC1 - 
1 : 4 0  - -  - -  
1 : 8 0  - -  - -  

1 : 1 6 0  - -  --  

3. VII .  1925. H~molyseversuche mit  den K u l t u r e n  ! - - 3  ( t tammelblutzusatz) .  
K. 1: Uppiges Wachs tum,  beginnende Eint rocknung.  
K. 2: ~pp iges  W achs tum yon 4 Stricken. 
K. 3'. ~pp iges  W a c h s t u m  yon 4 Stricken. 

20 Min. 2 Std. 24 Std. 
K. 1 K. 2 K. 3 K. 1 K. 2 K. 3 K. 1 K, 2 K. 8 

1 : 1 0  . . . . . . . . . . . . .  
1 : 2 0  . . . . . . . . . .  
1 : 4 0  . . . . . . . . . .  
1 : 8 0  . . . . . . . . .  
1 : 160 . . . . . . . . . . . .  

Kompl .  K o n t r . -  
NaC1 Kont r .  

Ambocep to r  1 : 800 WaR.  yore 3. VII .  1925. 

4. VII .  1925. Agglut inat ionsversuche mit  den Ku l tu r e n  1- -3  (Vaccine- 
zusatz). 

K. 1: Schr tippiges W a c h s t u m ,  eigentiimliche t tofbildung.  
K. 2: Leicht  eingetrocknet ,  sehr  rippiges Wachs tum.  
K. 3: N u r  ein Strick zeigt sehr  gutes  Wachs tum.  
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2 Std. 24 Std. 
K . I  K. 2 K. 3 K. 1 K. 2 K. 3 

1 : 20 . . . . . .  NaC1 K.  - -  
1 : 40 . . . . . .  T y - S t a m m  Kon t r .  
1 : 8 0  . . . . . .  1 : 2 0  + + + +  
1 : 160 . . . . .  
1 : 320 . . . . . .  

6. VI I .  1925. A g g l u t i n a t i o n s v e r s u c h  m i t  K u l t u r e n  4 - - 6  (Vaccinezusatz) .  
K. 4 : 2  Str icke i ipp ig  gewachsen .  
K. 5 : 3  Str icke gu t e s  s t r ah l iges  W a e h s t u m .  
K. 6 : 5  Str icke yon  d i c h t e n  t t 6 I e n  umgeben ,  z u m  Tel l  Verf l t iss igung.  

2 Std. 24 Std. 
K. 4 K. 5 K. 6 K. 4 K. 5 K. 6 

1 : 20 . . . . . .  NaC1 K. - -  
1 : 40 . . . . . .  T y - S t a m m  Kon t r .  
1 : 8 0  . . . . . .  1 : 2 0  + + + -[- 
1 : 160 . . . . . .  
1 : 320 . . . . . .  

7. VII .  1925. H ~ m o l y s e v e r s u c h  m i t  K u l t u r e n  4 - - 6  (H~mmelb lu t zusa t z ) .  
K. 4:  Sehr  r ippiges W a c h s t u m  yon  4 Stricken.  
K. 5: Sehr  r ippiges W a c h s t u m  yon  5 Stricken.  
K. 6: Sehr  r ippiges W a c h s t u m  yon  5 Stricken.  

20 Man. 1 Std. 24 Std. 
K. 4 K. 5 K. 6 K. 4 K. 5 K. 6 K. 4 K. 5 K. 6 

1 : 1 0  . . . . . . . . .  

1:20 . . . . . . . . .  

1 : 4 0  . . . . . . . . .  

1 : 8 0  . . . . . . . . .  

1 : 160 . . . . . . . . .  

1 : 320 . . . . . . . .  
Kompl .  K. - -  
NaCI K - -  

A m b o c e p t o r  s iehe W a . R  v o m  7. VI I .  1 : 1600. 

2 Std. 24 Std, 
1 : 2 0  - -  - -  

i :40 -- -- 

llSW. 

1 : 640 - -  - -  
]-I~molyse:  

20 Min. 2 Std. 
1:i0 q- + 

1 : 2 0  - -  

1 : 4 0  -- - - .  

24 S t d .  

+ +  
+ 

5= 

NaC1 

Ergebnis: Weder Zusatz yon Hammelblut ruff Bildun9 yon Hdmolysinen, noch 
Vaccinezusatz Bildung yon Agglutininen hervor. Bei beiden Zusdtzen ist abet sehr 
iippiges Wachstum /ast aller eingep/lanzten Sti~cke /estzustellen. 

2. VI I .  1925. Kaninchen Nr. 5. B l u t e n t n a h m e  z u m  An l egen  von  P l a s m a k u l -  
tu ren .  E i n  Tei] de r  K a m m e r n  b e k o m m t  e inen  Tropfen  H a m m e l b l u t k S r p e r c h e n  
(ungewaschen  ca. 1 : 10 u n d  1 : 5), e in  a nde r e r  Ty . -Vacc inezusa tz  ( g u t a g g l u t i n a b l e r  
Ty . -S tamm) .  Die  A us p f l a nz ung  der  Milz ef folgt  i n  P .G.N. -P lasma .  Das  Se rum 
des  K a n i n c h e n s  1Nr. 5 enth/~lt  Spu ren  yon  H ~ m o l y s i n e n ,  k e i n e  Agg l u t i n i ne .  

A g g l u t i n a t i o n :  
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K. 3: Vaccinezusatz  am 11. VII .  1925 
K.  4: Vaccinezusatz  am 24. VII .  1925 
K. 4: ~ Iammelb lu tzusa tz  a m  18. VI I .  1925 

M. H.  Kuczynski:  Ernl ihrung u. Wachs tum d. Zellen usw. 

20 Min. 2 8td. 24 Std. 

1 : 8 0  - -  - -  • 
1 : 160 - -  - -  • 

Kompl .  K. - -  
NaC1 K. - -  

A m b o c e p t o r  v o m  3. VII .  1925. 1 : 800. 

11. VII .  1925. Agglu t ina t ionsversuch  mi t  K u l t u r e n  1 u n d  2 (Vaccinezusatz). 
K. 1 : 4  Stiicke sehr  gutes  W a c h s t u m .  
K. 2 : 3  Stticke sehr  gutes  W a c h s t u m  (daneben Verunreinigung?)  

2 Std .  24 Std. 
K. 1 K. 2 K. 1 K. 2 

1 : 20 . . . .  NaC1 K . -  
1 : 4 0  . . . .  
1 : 8 0  . . . .  
1 : 160 --- - -  - -  
1 : 320 . . . .  

14. VI I .  1925. H~molyseversuch  yon K. 1 bis K. 3 (Hammelblutzusatz) .  
K. 1: (Hammelb lu t  1 : 5) 4 Stiicke gutes  s trahlenfSrmiges Wachs tum.  
K. 2: W a c h s t u m  iippig, beginnende Vertrocknung.  
K. 3: Geringes W a c h s t u m  (~erunreinigt).  

20 Min. 2 Std. 
K. 1 K. 2 K. 3 K. 1 K. 2. K. 3 

1 : 1 0  - -  - -  - -  • ~= • K o m p l .  - -  

1 : 20 - -  - -  - -  :~ ~: i NaC1 - -  
1 : 4 0  - -  - -  - -  ~ ~ ~ :  

Ambocep to r  yore 14. VII .  ]925. 1 : 800. 

Fixier t  wurden:  

fiberall ausgezeichnetes 
W a e h s t u m  

L i t e r  a t u r v e r z e i c h n i s .  
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weise). - - L u b a r s c h - W o l / / ,  J ah re sku r se  f. ~rztl. For tbi ldung.  Miinchen 1925, 
Hef t  1. - - E r d m a n n ,  Rh., P r a k t i k u m  der Gewebepflege usw. Berlin 1 9 2 2 . -  
Kuczynski, Dtsch.  pathol.  Ges. 1923. - -  Ascho//, L., ]:)as l~eticulo-endotheliale 
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